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F.  excelsior  and  F. angustifolia  appeared  to be  very  susceptible, whereas  F. americana,  F. ornus,  and  F. 
pennsylvanica developed no or only  limited symptoms. Of the  less common species F. manchurica and F. 
spaethiana tested very resistant, F. biltmoreana, F. latifolia, F. pallisae and F. velutina developed only (very) 
limited  symptoms,  whereas  F.  xanthoxyloides  var.  dumosa  and  a  F.  chinensis  cultivar  (‘Emma’s  Gold’) 
appeared  very  susceptible.  Within  the  susceptible  F.  excelsior  the  cultivars  tested  clearly  differed  in 
susceptibility to ash dieback with especially ‘Diversifolia’, ‘Eureka’, ‘Geessink’ and ‘Allgold’ performing much 
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early  studies  in Sweden  (Stener; 2012), Denmark  (McKinney et al.; 2011; Nielsen et al., 2012), Lithuania 
(Pliura et al.; 2011) and the Netherlands (Kopinga & de Vries, 2012) have shown that certain individuals of 
Fraxinus excelsior may have increased levels of genetic resistance. On the long run this will provide a way to 




being  threatened  by  serious  diseases  and  pests  as well  (e.g. Massaria  in  Platanus,  Chestnut  disease  in 
Aesculus, Oak processionary moth  in Quercus species, etc.) and several other  invasive pests and diseases 










susceptibility  levels  in  existing  species  and  cultivars  in  an  effort  to  provide  urban  green managers with 
information needed for efficient management of the ash dieback problem in urban forestry. The results on 
the one hand should provide information on disease risk in the existing urban ash plantings and on the other 
hand  should  provide urban  green managers with  alternatives  for  the  ash  species  and  cultivars  that  are 
threatened most  seriously  by Ash  dieback.  The  research  did  not  include  investigations  into  the  genetic 
background of resistance to the disease, but the results provide a starting point for work in this area done 
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In  this experiments  the resulting external  lesions on  the stems and  internal discoloration were used as a 










In 2015 much effort was done  to collect all ash species and cultivars available  in  the Dutch  tree nursery 
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fungus  injected  directly  into  the  host  tissue  (under  bark).  The  second way  respects  the  natural way  of 
infection. In that case a part of a culture was attached to a leaf scar freshly breakaway sheet according to 
Kräutler et al. 2015.  
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Table 1.  List of cultures of H. fraxineus with dates and locations of collecting and mycelia characteristics 
Cultures  Year of collection  Locality  Mycelial characteristics 
1714  2013   Czech republic_Highlands   Fast growing  light 
1731  2013   Czech republic_Lužické hory  Fast growing  light 
B/1/19  2009  Austria_Bisamberg   Fast growing  light 
VER/2  2009  Austria_Verditz, Carinthia  Fast growing  light 
BIZ/1  2010  Austria_Bizau, Vorarlberg  Slowly growing  dark 
NOR 1/23  2010  Norway_Oslo   Slowly growing  dark 
1732  2013  Czech republic_Lužické hory  Slowly growing  dark 
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6  Rubene  N 57.467584,  E 25.256158  5 young ash trees  5 Yes 
Hylesinus fraxini 
Hylesinus oleiperda 
7  Jaunjelgava  N 56.614040, E 25.082007  4 healthy ash trees  4 No 
Hylesinus fraxini 
 
8  Sigulda  N 57.165535, E 24.85140  238 ash trees  15 No / 223 Yes 
Hylesinus fraxini 
Hylesinus oleiperda 
9  Varaklāni  N 56.606348, E 26.777425  2 healthy ash trees  2 No 
Hylesinus fraxini 
 
10  Rīga  N 56.952605, E 24.104726  2 healthy ash trees  2 No  ‐ 
11  Lestene  N 56.777425, E 23.146435  2 healthy ash trees  2 No  ‐ 
12  Auce  N 56.468843, E 22.889957   3 old ash trees  3 Yes 
Hylesinus fraxini 
 








15  Allaži  N 57.026243, E 24.813352  17 ash tree (Ø >40 cm)  17 Yes 
Hylesinus fraxini 
Hylesinus crenatus 
16  Kabile  N56.951987, E 22.401125  6 ash tree (Ø >40 cm)  6 Yes 
Hylesinus fraxini 
Hylesinus crenatus 
  Total  339 ash trees  52 No /287 Yes   
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Figure 10.  Three survey places of ash trees in Latvia, year 2015-2018.  
 
The inventory / survey of ash trees by Integrētās Audzēšanas Skola (IAS) in urban environment of Latvia 2015‐
2018  confirms  evidence  of  the  insect–plant  diseases  relationships.  Hymenoscyphus  fraxineus  (Chalara 














Limitations of nutrients  can  reduce growth and  increase  the  susceptibility of ash  to other  stress  factors. 
Individual trees differ in their demand for nutrients, but require a similar optimal balance. 







Sulphur deficiency  (Figure 12)  is the most widespread current nutrient disorder  in crops  in Europe and  in 
some other parts of the world. This follows environmental regulations limiting SO2 emission on aerial and 
industrial pollution  (atmospheric  sulphur deposition has decreased drastically; Figure 11) and  the use of 
sulphur‐free  urea  and  superphosphate  fertilizers  (Schnug & Haneklaus,  1998). Between  1970  and  2016, 
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The key role of Sulphur in plant disease for many plants becomes increasingly apparent. S is highly toxic (ED50 





















Figure 11.  Emissions of acidifying gas SO2 (in 
million tonnes), Eurostat. 
Figure 12.   Sulphur deficiency on top of 
ash tree in July, Latvia  
Emissions of acidifying gas SO2                                                                         Sulphur deficiency on top of ash 
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